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1 . Dieser intemationale vorldufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen PrQfung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesannt 5 Blotter einsohlleBllcli dieses Deckblatts. 



IS AuBerdem tiegen dem Bericlit ANiJVGEN bei; dabei iiandelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQclien 
undADder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Berictit zugrunde iiegen, undA>der Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

DIese Aniagen umfassen insgesamt 3 BlWer. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A)71 34 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artlkel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind Ihm nicht beigefugt, weil sie kelne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)}: 

Beschreibung, Seiten 



3-8 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 

1 , 2 eingegangen am 30.04.2004 mit Schrelben vom 30.04.2004 

Anspruche, Nr. 

5 (Teil), 6-12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -4, 5 (Teil) eingegangen am 30.04.2004 mit Schreiben vom 30.04.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1^^^ in der ursprQngllch eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alie vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undADder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlSufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefQhrt worden, das: 

□ In der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
OffenbarungsgehaR der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03/371 34 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrOnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusdtzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbilohen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1- Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprOche 1-12 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-12 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Neuheit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 , welcher eine fluiddichte, insbesondere oldichte 
Kabeldurchfuhrung mit einem Durchfuhrungskorper betrifft, unterscheidet sich vom 
nachstliegenden Stand der Technik, wie In US 5 278 357 A offenbart, durch die im 
kennzeichnenden Tell des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale, namlich das 
Verbindungsstuck hat einen massiven Querschnitt auf mindestens einem Tell seiner 
Lange und ist zunnlndest mit einem Teii seiner Lange im Einzeikanal des 
Dichteiementes untergebracht. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu im IHinblick auf den In der 
Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand derTechnik (Regel 64.1-64.3 PCT). 
Infolgedessen ist das in Artikel 33(2) PCT genannte Kriterlum erfullt. 

2. Erfinderische Tatigkeit 

Bei den bekannten Kabeldurchfuhrungen, wie aus dem nachstliegenden Stand der 
Technik US 5 278 357 A sowie aus DE 32 32 050 A hervorgeht, ist die Fluiddichtigkeit 
unvollkommen. Durch KapillanAfirkung kann das Fluid ins Innere der Litze eindrlngen 
und via das Innere der Litze den Kabelkanal durchqueren. AuBerdem neigt die 
VerguBmasse, mit der der Durchfuhrungskorper ausgegossen ist, infolge eines 
Alterungsprozesses zum Schrumpfen, so daB sich ein Spalt zwischen der Litze und der 
VerguBmasse bzw. zwischen der VerguBmasse und der Kabelkanalwand bilden kann, 
durch den Fluid von der Innenseite des Durchfuhrungskorpers zu dessen AuBenseite 
gelangen kann. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe durch die im kennzeichnenden Tell des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale. 

Dem Stand der Technik ist keinerlei Anregung zur fluiddichten Kabeldurchfuhrung 
gemaB Anspruch 1 zu entnehmen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit. 
Das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium ist somit erfullt. 
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3. Anspruche 2-12 sind abhangig von Anspmch 1 , deshalb ist deren Gegenstand 
ebenfalls als neu und erfinderisch anzusehen (Artikel 33(2) und (3) PCT). 

4. Industrielle Verwendbarkeit 

Die Erfindung bezieht sich auf eine fluiddichte, insbesondere oldichte 
Kabeldurclifuhrung mit einem Durchfiihrungskorper und gilt somit als gewerblich 
anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 
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Fluiddichte KabeldurchfQhruna 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine fluiddichte, insbesondere ofdichte. Kabel- 
durchfuhrung mit einem DurchfQIirungskorper, der eine einem Fluid ausgesetzte • 
Innenseite, eine yom Fluid getrennte AuKenseite und mindestens einen Kabelkanal 
hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische Leftung von 
der Innenseite des burchfQhrungskdrpers zu dessen AuBenseite gefQhrt wlrcl» wbbei 
im Kabelkanal ein Dtchtelement angeordnet ist,. das von einer der Leitungsanzahl 
entsprechenden Anzahl von: Einzelkandi^n durchsetzt ist, durch di^ Leitungen 
einzein * gefQhrt werden, . und wobei die Leitungen jeweils aus zwei 
Leitungsabschnitten bestehen, die durch eip elektri&ch leitendes VerbindungsstQck 
miteinander verbunden sihd. Eine ^olche kabeldurchfOhrung ist z.B. aus der DE 32 
32 050 A1 und der US 5,278,357, A bekannt. . . 

Auch aus deni Gebrauchsnnuster DE 200 09 530 ist eine Kabeldurchfuhrung 
bekannt, die dazu dient, elektrische Leitungen pldicht aus dem Inneren eines Motor- 
Oder GetriebegehSuses nach auBen zu fuhren. Die gezeigte KabeldurchfQhrung 
beinhaltet einen DurchfOhrungskarper, cfer zum VerschlieBen einer Offnung im 
''Motor- Oder Getnebegeln^use bestimncit ist, wobei die' Innenseite des ' 
DurdifUhrungskdrpei^ dem Ol ausge.s6tzt ist: Irti purchfQlirun'gsk6iper ist 
mindestens ein die Innen- und Au&en^eite verblndender Kabelkanal ausgebildet, 
durcli den eine elektrische Leitung ge&hrt ist, deren Au&enisolatioh auf einem Teil 
der Ldnge des Kabelkanais durch eine Kunstharzvengufimasse ersetzt ist. Die 
KunststoffverguBmasse soli verhindeni. da& Cl durch den Kabelkanal von der 

Innenseite des DurchfQhrungskdrpers zu dessen Au&enseite geiangt. 

\- • • • . • ■ 

Es hat sich jedoch gezelgt, daB die in den oben genanntep Schriften beschrlebene 
KabeldurchfQhrung nicht vollkommen didicht ist. Zum einen kann heifSes' und daher 
sehr dQnnflQssiges Ol durch Kapillanwirkung ins Innere der Litze eindringen- und im 
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Inneren der Litze durch den Kabelkahal gelangen. Zum anderen neigt die VerguS- 
masse mit der der DurchfOhrungskorper ausgegossen ist, infolge eines 
AlterUngsprozesses zum Schrumpfen, so dalJ sich ein Spalt zwischen der Litze und 
der Vergu&masse bzw. zwischen der Vergu&masse und der Kabelkanalwand bilden 
kann, durch den ebenfalls Oi von der innenseite des DurchfuhrungskOrpers zur 
Aiifienselte gelangen kanh. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine KabeldurchfUhrung der eingangs 
genannten Art anzugeben, deren Fluiddichthejt besser ist als beim Stand der Tech- 
nik. 

Diese Aufgabe wird be! einer Kabeldurchfuhrung der eingangs genannten Art da- 
. durch gelost, dali das Verblndungsstuck auf mindestens einem Tell seiner Ldnge 
einen masslven Querschnitt hat und zumlndest mit einem Tell seiner Lange im 
Einzelkanal des DIchtelementes untergebracht ist • Aufgrund des massiveh 
' .;Querschnittes kahn das Ol nicht durch das Innere des Verbindungsstuckes ' 
gelangen. Anders. als beim Stand der Technik, wo das Ol durch eine durchgehende 
ptze von der Innenseite des DurchfOhrungskorpers zur Au&en$eite kriechen konnte, 
kommt das im Inneren der Litis befibdiiche Ol bei der erfindungSgemdl^en Kabel- 
durphfOhrung am VerbindungsstQck nicht vorbei. Da das. VerbindungsstOck aber 
zumindest mit einem Teil seiner L3nge im Einzelkanal des Dichtelementes unterge- 
bracht isf, kommt auch au&enkein Ol am VerbindungsstQck vorbei. 

, Das Vert)indungsstQck wird vorzugsweise aus einem Stift gebildet. an dessen Enden 
Jewells , eine CrimpliQIse angeordnet ist, Mit einem derartigen VerbindungsstQck 
kSnnen die zwei Leitungsabsclinjtte einfach und kostengQnstig miteinander verbun- 
den werden. . . " • . 

. Das Diciitelemeht besteht vorzugsweise aus einem Elastomer. Ein Elastomer hat 
bessere Dichtungseigenschaften als eine VerguGmasse, wie sie.beim Stand der 
Tpchnik venwendet wird. well diese Infolge eines Alterungsprozesses-schrumpft. 
Allerdings kdnnen die Kabel mit einer Vergu&masse sicherer in Position gehalten 
werden, als dies durch die bloBe elastische UmschlieBung in den Einzelkanaien des 

GEAENDERTES BLATT fi^oSS^sS 
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Fiuiddichte. insbesbhdere didichte KabeldurchfQhrung (10) mit einem 
DurchfQhrungskdrper (12). der eine einem Fluid ausgesetzte Innenseite (16). 
eine vom Fluid getrennte Aufienseite (18), und mindestens einen Kabelkanal 
(20) hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische 
Leitung (14) von der Innenseite (16) zur Au&enseite (18) des DurchfQhrungs- 
kdrpers (12) gefOhrt wird. wobej im Kabelkanal (20) ein bichitelement (22) 
angeordnet ist, das von einer der Leitungsanzahl entsprechenden Anzahl von 
EInzelkanalen (23) durchsetzt ist, durch die Leitungen (14) einzein gefiihrt. 
werden, und wobei die Leitungen (14) aus jeweils zwe) Leitungsabsohnitteo 
bestehen, die durch ein elektrisch leitendes VerbindungsstQck (50) 
miteinander verbunden sind, dadiirch gekehnzeichnet da& das- Ver- .... 
bindungsstUck (50) auf mindestens eineni Tell (52). seiner Ldnge einen 
massiven Querschqitt hat .und zumindest rnit einem Teil seiner Ldnge im. 
- Einzelkanal (23) des. Dichtelementes (22) untergebracht .ist. 

KabeldurchfQhrung (10).nach An^pruch 1. dadurch gekennzeichnet, dad das 
VerbindungsstQck (50) aus einem Stift (52) gebiidet wird, an dessen Enden 
jeweils eine CrimphQIse <54) angeordnet ist. 

KabeldurchfQhrung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
da& das Dichtelement (22) aus einem Elastomer besteht. 

KabeldurchfQhnjng (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Kabelkanal (20) in einem an die Innenseite des Dicht- 
elementes '(22) anschliel2>enden Abschnitt (24) mit Vergu&masse ausge- 
gossen ist. 

KabeldurchfQhrung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet da& sich 
der. aMS.gegossj5ne . imer? . Abschnitt .(24), des. Kabelkaaals .(20) -Jr\ a)iialer 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets^ including this cover sheet 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establislunent of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of imity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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PCT/EP2003/007134 



L Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages 3-8 

pages 

pages 1 ,2 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



30 April 2004 (30.04.2004) 



the claims: 

pages 

pages 



5 (In Part), 6-12 



^ as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-4, 5 (In Part) 



filed with the letter of 



30 April 2004 (30.04.2004) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of tiie description: 



pages 
pages 



, as originally filed 

, , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, ail the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item.. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I i the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequentiy to this Authority m computer readable form. 

The statement that the subsequentiy furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 



The amendments have resulted m the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which liave been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as **originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17), 

**Airy replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and mmexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



2. Citations and explanations 

1 . Novelty 

The subject matter of claim 1^ which concerns a fluid- 
tight, in particular oil-tight, cable bushing with a 
bushing body, differs from the closest prior art, as 
disclosed in US 5 278 357 A, by the features in the 
characterizing part of claim 1, namely in that the 
connection piece has a solid cross-section over at least 
part of its length and at least part of its length is 
housed in the individual duct in the sealing element. 

Therefore the subject matter of claim 1 is novel in light 
of the prior art as defined in the Regulations (PCT Rule 
64.1 to 64.3). Therefore the requirement of PCT Article 
33 (2) is met. 

2 . Inventive step 

With the known cable bushings, as shown by the closest 
prior art, documents US 5 278 357 A and DE 32 32 050 A, 
the bushing is not completely fluid-tight. As a result of 
the capillary effect, fluid can penetrate the interior of 
the flex and pass through the cable duct via the flex 
interior. Moreover, the casting compound which fills the 
FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (Januaiy 1994) 
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Claims 1^12 ^ES 

Claims NO 

Claims 1^12 YES 

Claims NO 

Claims 1-12 yES 

Claims NO 
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bushing body tends to shrink owing to the ageing process, 
such that a gap can form between the flex arid the casting 
compound or between the latter and the cable duct wall; 
fluid can then pass from the interior to the exterior of 
the bushing body. 

The problem of interest is solved by the features in the 
characterizing part of claim 1. 

The prior art contains nothing to suggest the fluid-tight 
cable bushing as per claim 1. 

Therefore the subject matter of claim 1 involves an 
inventive step. 

The requirement of PCT Article 33(3) is thus met. 

3. Claims 2 to 12 are dependent on claim 1 and hence their 
subject matter can likewise be considered novel and 
inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 



4. Industrial applicability 



The invention concerns a fluid-tight, in particular oil- 
tight, cable bushing with a bushing body and can therefore 
be considered to have industrial applicability (PCT 
Article 33 (4) ) . 
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